Prirodno-matematicki fakultet
Drustvo matematicara i fiziécara Crne Gore

OLIMPIJADA ZNANJA 2019

Rjesenja zadataka iz fizike
za IV razred srednje Skole

1. Kuglica je polupreénika: » = (r, — r1)/2. Kuglica vrsi slozeno kretanje (slika 1) rotirajuc¢i oko centra Sina i oko
svoje ose (koja je paralelna sa osom $ina). Centar kuglice opisuje kruznicu poluprecnika: R = (r; + r,)/2. Posto se
radi o kotrljanju bez klizanja, brzina tacke A na kuglici mora biti jednaka nuli tako da kuglica rotira oko svoje ose u
smjeru suprotnom od smjera kazaljke na satu. Ako je ugaona brzina rotacije kuglice oko svoje ose w;, onda zbog
uslova da je vy = 0, slijedi da je vo = v — rw; = 0 tj, v = rw;. Brzina ta¢ke B mora biti jednaka linijskoj brzini
unutrasnje Sine u toj tacki tj. vg = v + rew; = riw. Iz prethodnog se dobija da je rjw = 2v tj. v = rjw/2. Ugaona brzina
rotacije kuglice oko svoje ose je: w; = v/r = rw/2r = rio/r, —r).

2. Maksimalna koli¢ina tecnosti bice u situaciji prikazanoj na slici 2. Rezultujuéa sila na slobodnu povrsinu te¢nosti
tj.na bilo koji njen djeli¢ mase Am djeluje pod pravim uglom i jednaka je zbiru sile teze (mg) 1 inercijalne sile (ma)
kao sto je prikazano na slici 2. 1z sli¢nosti trouglova slijedi da je: Ama/Amg = y/x pa je a = gy/x. Sila kojom se vuku
kolica je: F = (M + m)a gdje je m masa vode u sudu oblika prizme Cija je osnova pravougli trougao prikazan na
slici, a visina je druga dimenzija suda tj. # = S/I. Zapremina vode je: V' =% xyS/l, m = pV i F = (M + pxyS/2])gy/x.

3. Iz zakona odrzanja energije slijedi veza izmedu brzine kuglice u najnizoj (vy) 1 najviso tacki putanje (v):

mve?/2 = mv?/2 + 2mgl (*) tj. minimalna brzina u najnizoj tacki je povezana sa minimalnom brzinom u najvisoj tacki
koja se moze dobiti iz drugog Njutnovog zakona za kuglicu koja opisuje kruznu putanju. Na kuglicu djeluju sila teze
(mg), sila zatezanja (F7) i Lorencova sila (F), mv¥/l = mg + F;— F. = mg + Fz— qvB kao $to se vidi sa slike 3.
Najmanja brzina ¢e biti kad je F, = 0. Rjesavajuéi kvadratnu jednacinu po v i odbacujuéi negativno rjesenje (Sto bi
znacilo da se kuglica kre¢e u suprotnom smjeru od naznac¢enog) dobija se:
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operacijama dobija se traZzena brzina: 0= \/ 5gl- 5
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4. U procesu fotoelektricnog efekta, elektroni napustaju kuglicu i ona postaje pozitivno naelektrisana. Pozitivno
naelektrisanje se povecava sve dok je energija fotona veca od zbira izlaznog rada, 4, i energije interakcije elektrona
i kuglice, W = e, gdje su e 1 ¢ naelektrisanje elektrona i potencijal na povrsini kuglice:

W=hc/A=A+W=A4+ep =A+ eq/dneyr. Odavde je: g = (hc/A - A)4meyr/e.
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